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Ovoverdin in entsprechender Weise ein Derivat der  zu den blauen Kaliumsalzen des Astaxanthins nicht 
Enolform des Astaxanthins darstellt: autoxydabel ist (bei streng ionogenem Bau sollte die Natur 

des Rations ohne erheblicha 
Einfld sein). Mit AusdrIicken 
wie ,,spezifische Molektilverbin- 
dung", ,,Symplex" und dgl. konnen 

' 1  I wir der zur salzartigen Bindung 
hinzukommenden wunderbaren 
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Protein++ blau-griin 

Die angegebene Ovoverdin-Formel behauptet nicht, 
daL3 die EiweiBkomponente aus 2 voneinander unabhangigen 
Proteinen besteht, deren jedes ein Mo1.-Gew. von 70000 
besitzt. Es ist ebenso moglich, daJ3 1 Protein vom Mo1.-Gew. 
14OOOO iiber 2 getrennte Spezifische Haftstellen verfiigt. 
Auch wird eine nur einseitige Enolisierung die Bildung 
tieffarbiger Chromoproteide bereits erklaren. Die Ionen- 
schreibweise soll die salzartige Na tu r  der Bindung 
a n  das  Protein im Hinblick auf die optische Analogie 
zu den blauen Altnll.9nl.r. ' en zum Ausdruck bringen. Auch 
bei der Reaktion des Lactoflavins mit seinem spezifischen 
Protein, die sich bei pH 7 vollzieht, indern sich das Absorp- 
tionsspektrum und die Fluorescenz wie bei der Salzbildung 
mit Alkalien bei pE >11. Wie bei den gelben Fermenten, 
so ist auch beim Ovoverdin die Annahme einer ,,salzartigen" 
Bindung der prosthetischen Gruppe an das EiweiB not- 
wendig, aber sie ist wie dort nicht ausreichend. Man erkennt 
dies daran, &I3 das blaugriine Chromoproteid im Gegensatz 

Eigenschaft der nigerproteine 
wohl einen Namen geben. Be- 

'\ greifen und erkkenkonnen wir Protein ++ sie no& nicht. 
Die roten epiphasischen Farbstoffe in der Hypo- 

dermis des Hummers sind Ester des Astaxanthins und 
nicht des Astacins, wie bisher angenommen wurde. Sie 
geben bei der Verseifung unter Ausschld von Luft die 
charakteristischen tieffarbigen Enolsalze, die sich leicht 
zum Tetraketon autoxydieren. Es hat den Anschein, 
daI3 alle eingangs erwiihnten Farbstoffe der Crustaceen 
ausschliefilich Derivate des Astaxanthins sind. Das Astacin 
stellt vermutlich tiberall nur ein Kunstprodukt dar. 
(3. W& ist es gelungen, aus der Ne tzhau t  von 
Vogeln Astacin zu isolierenO). Die neuen Erkennt- 
nisse iiber das Astaxanthin und seine Bindung an 
EiweiB werden aus diesem Grunde vielleicht auch noch 
fiir eine Romponente des Sehpurpurs und damit ftir 
das Verstiindnis des Sehvorganges von Bedeutung 
werden. [A. 38.1 

Die Verwendang von Bleicherden bei der Aufarbeitung and Untersachung 
von tithedschen and Riechstoffen. Zur Chemie des Tones: 3. Mittellung 
V o n  Dr. H. C A R L S O H N  und G. M U L L E R ,  Univcrsitd! Lcapaig 

nsere Kenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen U Aufbau, Konstitution und dem chemischen Verhalten 
von Tonsubstanzen sind trotz sehr zahlreicher und wertvoller 
Arbeiten auch h a t e  noch verbgltnismiifiig gering. Wir 
stehen vielmehr zurzeit noch h e r  am Anfang der Ton- 
forschung. Auf Grund von rontgenographischen Unter- 
suchungen wissenl) wir, das nur einige wenige Ton- 
minerafien, und zwar in erster Linie Kaolinit, Mont- 
morillonit und Halloysit, maBgeblich am Aufbau der 
Tonsubstanzen beteiligt sind. Bei der thermischen') 
Behandlung eines Tones wird Wasser abgegeben. Der 
Verlauf wird bestimmt durch das Verhalten der vorhandenen 
Tonmineralien. Bei einer groI3en Rcihe von Tonslibstamen 
iindert sich bei der thennixhen Behandlung der Grad der 
Loslichkeit in Salzslure*). Trotz der praktiscbea 
Bedeutung dieses Verhaltens ist es bis jetzt no& nicht 
gelungen, eine allerseits befriedigende E r a r u n g  fiir  die 
hierbei in der Tonsubstanz stattfindenden grundlegenden 
Vorglinge zu finden. Empirisch kann man weiterhin das 
Base nau s t a u  sc hver mog enr) einer Tonsubstanz er- 
mitt& m d  daraus Schlke tiber die Eignung eines Tones 
fiir  bestimmte Zwecke ziehen, ohne auch hier die tieferen 
Zusammedhge zwischen den hierbei stattfindenden Vor- 
mgen und dem chemischen Aufbau der Tonsubstanzen 
zu kennen. 

l) Nd, Vortrag v. d. Hauptvenrammlg. d. Dtsch. Keram. Ges.. 
Sept. 1937; Ho/mann. Endsu u. Wilm, diese Ztschr. 47, 539 [1934]. 

l) 0. Krowe n. E. Wbhw, Ber. dtach. keram.Ces.18,485 [1932]. 
8 )  Enddl, F d i w  u. Hofmann, ebenda 16. 595 [1934]. 
') S. hiemu die Derntdlung in Koeppd: Feuerfeste Baustoffe, 

S. IIfnel, Wpzig 1938. 

Die vorliegende Abhandlung steht im Rahmen einer 
groBeren Reihe von Arbeiten ,,Zur Chemie des Tones"6), 
welcbe den Zweck hat, systematisch das chemische 
Verhalten der Tonsubstanzen zu untersuchen, um aus ihm 
die Konstitution der Aufbauelemente der Tone herleiten 
zu konnen. Wir glauben, daI3 die Behandlung dieses Gebietes 
erfolgreich durchgefiibrt werden kann, wenn man unter den 
Tonsubstanzen diejedgen auswiihlt, welche chemisch am 
reaktionsfahigsten sind. Zu diesen gehijren in erster Linie 
die Bleicherden. Sie enthalten zwar als Hauptbestandted 
das Tonmineral Montmorillonit, jedoch bestehen hinsichtlich 
der chemischen Zusammensetzung Unterschiede, welche 
sowohl die Adsorptionsfabigkeit als auch ihre katalytixhe 
AktivitPt beeinflussen, so d& sie ftir einen bestimmten 
praktischen Zweck stets sorgfiiltig ausgewiihlt werden 
mtissen, urn die giinstigste Wirkung zu erzielen. 

Wir haben kiirzlich6) zwei Reaktionen angegeben, 
welche gestatten, Minstlich mit Siure aktivierte Bleich- 
erden von nattirlichen Bleicherden zu unterscheiden. Der 
benzinlosliche Farbstoff Sudanrot  gibt in Benzin- oder 
Benzolliisung mit den Mlnsttich aktivierten Bleicherden 
Tonsil AC, Frankonit KI, und Clarit Standard eine blaue 
Adsorptionsverbindung, welche hikhtwahrscheinlich salz- 
artige Struktur besitzt und infolgedessen den Farbstoff 
an die Liisungsmittel Benzin und Benzol nicht ohne weiteres 
wieder abgiit, sondern irreversibel gebunden enth2ilt. Im 
Gegensatz hierzu werden unter gleichen Bedingungen 
andere Tonsubstanzen, z. B. natiirliche Bleicherden, wie 
Moridin XXF und XS, oder andere Tonarten, wie Kaolin, 

') Cabohn u. M W .  Ber. dtach. &em. Ges. 71. 858 [1938]. 
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bedeutend schwiicher und n i t  der Eigenfarbe des Sudanrots 
angef&rbt, und der aufgenommene Farbstoff kann durch 
Auswaschung mit Benzin oder Benzol wieder entfernt 
werden. Ein analoges Verhalten zeigt Benzanthron, 
welches ebenfalls von den erstgenannten kiinstlich akti- 
vierten Erden salzartig gebunden wird und in dieser Form 
eine intensive goldgelbe bis rotorange Fluorescenz zeigt, 
wohingegen die anderen oben gemmten Substanzen unter 
gleichen Bedingungen mit einer Lijsung von Benzanthron 
und Benzol eine grUn fluorderende, nicht sehr stabile 
Adsorptionsverbindung geben. Au& hier sind die gleichen 
VerhiltnisSe beziiglich der Stabilitiit der Adsorptions- 
verbindung gegeniiber Benzin und Benzol vorhanden. 

Die Stabilittit der salzartigen.Adsorptionsverbindung an 
Minstlich aktivierten Bleicherden ist beim Benzanthron 
nicht ganz so groL3 wie beim Sudanrot. Benzanthron wird 
beim Behandeln mit stark adsorbierbaren Substanzen 
leichter verdrbgt als Sudanrot. Da d i e  VerdrHngungs- 
reaktion im Falle des Benzanthrons gleichzeitig mit einem 
deutlichen Wechsel der Fluoresceozfarbe in Blau verbunden 
ist, lHBt sich diese Reaktion zu &em empfindtichen Nach- 
weis fur Alkohol in Treibstoffen benutm. M b e r  wird 
ausfiihrlich an anderer Stelle berichtet werden. 

Die Fiihigkeit zur Bildung salzartiger Adsorptions- 
verbindungen geht parallel mit dem sonstigen chemischeh 
Reaktionsvermiigen der Bleicherden. Genau wie diese sind 
z. B. die katalytischen Eigenschaften abhiingig vom Wasser- 
gehalt der aktiven Tonsubstanz: Sie nehmen zu mit ab- 
nehmendem Wassergehalt. Derartige feine Unterschiede 
lassen sich auch bei der Benzanthronreaktion erkennen: 
Wasserhaltige aktivierte Bleicherden adsorbieren Benzan- 
thron mit goldgelber, wasserame aktivierte Bleicherden mit 
rotoranger Fluorescenzfarbe. 

Die Aktivittit gewisser Bleicherden liuBert sich vor 
allem gegentiber reaktionsfiihigen Verbindungen in der Reihe 
der Terpene sowie anderen in ltherischen (1len VOI- 
kommenden Verbindungen, welche chemisch mehr oder 
weniger leicht veriinderlich sind. 

Wir haben daher das Verhalten von iitherischen (1len 
gegeniiber Bleicherden zu untersuchen in Angriff genommen 
und vor kurzemo) die Ergebnisse tnserer Untersuchungen 
iiber das Verhalten der wichtigsten Bestandteile von iitheri- 
schen (1len an den durch Entwffsserung im Vakuum a d  
ihre hiichste Aktivittit gebrachten kElinstlich aktivierten 
deutschen Bleicherden mitgeteilt. Die Untersuchung er- 
streckte sich in der Hauptsache auf Frankonit. Es sind 
aber auch mit den anderen, hi& ebenfalls ausgezeichnet 
verwendbaren deutschen Bleicherden Clarit und Tonsil 
Versuche gemacht worden, iiber welche noch berichtet 
werden wird. 

Die Arbeiten haben u. a. zu dem Ergebnis geftihrt, d d  
die mehr oder weniger stark ausgepriigten chemischen Um- 
setzungen an Frankonit durch stark adsorbierbare Substan- 
zen weitgehend gehemmt werden k h e n ,  und dr9 auch in 
Htherischen Olen von Natur aus derartige stark adsorbier- 
bare Stoffe enthalten sind. D i e  wirken dann gewisser- 
d e n  als Schutzstoffe fiir in dem betreffenden (11 vor- 
handene reaktionsfiihige Stoffe wie Terpene, wenn in der 
Pflanze oberfllichenaktive Substanzen vorliegen, welche im 
Verhalten den aktivierten Bleicherden gleichen. 

Um die Adsorptionsverhiiltnisse bei iithe!rischen Ulen 
niiher kennenzulernen, haben wir systematisch bei einer 
Reihe von iitherischen &en eine Adsorptionstrennung an 
solchen Bleicherden durchgefiihrt, wdche unter den iiblichen 
Arbeitsbedingungen keine katalytischen Wirkungen ent- 
falten, sondern die einzelnen Bestandteile der iitherischen (1le 
nur mehr oder weniger stark adsorbieren. Es lassen sich auf 
diese Weise Trennungen in Fraktionen durchfclbren, welche 

Cabolin u. Mlubr, Ber. dttch. chem. Ces. 71, 863 [1938]. 

sich hinsichtlich ihres Reaktionsvermogens gegeniiber 
aktiver Bleicherde unterscheiden. Abgesehen hiervon 
diirfte auch aus anderen naheliegenden Grtinden eke 
systematkche Anwendung der Adsorptionstechnik auf dem 
Gebiete der atherixhen Ole von erheblicher Bedeutung sein. 

Arbeitemethode. 
Die Adsorptionstrennung der iitherixhen ole mit Hilfe 

von Tonsubstanzen erfordert ftir ein erfolgreiches Arbeiten 
die Beachtung folgender Punkte: 

1.  Dae Adaorptionsmaterial. 
Als geeignetes Material hat sfch handelsiibliche Floridin- 

erde, lufttrocken (Wassergehalt etwa 17%) in der Mischung 
XS: XXF = 3 : 1 enviesen. Die Menge des Adsorbens ist ein- 
mal abhAngig von der Menge des zu trennenden ales und zum 
anderen von der angestrebten Aufteilung der Komponenten 
in den einzelnen Fraktionen. Sie raBt sich leicht durch Vor- 
versuche in einem kleinen Adsorptionsrohr ermitteln. Bd dcn 
von u119 durchgefiihrten Trennungen wurden auf je 50 g Rohbl 
2OOg des oben angegebenen Bleicherdengemisches verwandt. 

2. Dan Ulsungsmittel, die Konzentration, 
die Temperatur. 

Die besten ciisungsmittel f i i r  Adsorptionszwecke stellen 
Kohlenwasserstoffe dar. Liist sfch darin ein 01 dcht (z. B. 
~ixntd), so m a  man versuchen, es ausiither oder einem 
Gemisch von Ather mit einem Kohlenwaserstoff, wie Benzin 
oder Bhnllchem, zu adsorbieren. Die Konzentration des 
atherfschen ales ist vom gewiinschten Trennungsgrad ab- 
hAngig. EntfArbungen und grobere Trennungen geUngen 
gut bei Konzentrationen von etwa 10%. Trennungen in 
EbAbestandteile I. allg. nur bei niederen Konzentrationen 
von etwa 1%. Wahrend man allgemein chromatographische 
Untersuchungen in miiglichst verdiinnten Lasungen durchfiihrt, 
haben wir die B t h e h c h e n  Ole in lO%iger Losung in Benzin 
der Adsorptionstrennung unterworfen. Stark adsorbierbare 
Substanten -den unter diesen Bedingungen vollstandig in 
der Saule festgehalten, wahrend die durchgehende Uhmg in 
Fraktionen von sehr v d e d e n e r  Zusatum- auf- 
gefangen worden ist. Nur in einigen besonderen FBuen haben 
wir geringerprozentige Wsungen verwandt. 

Ee kann in jedem Fall bei Zimmertemperatur ge- 
arbeitet werden. 

3. Die Apparatur. 
Chromatographische Adsorpttonsaaalysen farbiger oder 

unter der Qaanlampe fluorescierender SubstanZen lassen 
sich bekanntlich mit sehr einfachen Mitteln durchftihren. 
Man benWgt dafur nur ein einseitig ausgezogenes Glasrohr, 
welches mit einem durchbohrten Stopfen auf eine Saugflasche 
montiert wird. 

Fiir Sonderzwecke hat man Spezialapparaturen geschaffen. 
So gestatten Apparaturen von Hcilbron u. Mitarb.') sowie 
Holmes u. Mitarb.8) Adsorptionsanalysen unter LuftabschluI3. 
Knhn u. Brockmand) sowie Zschmeister u. v .  Cholnokyu) ver- 
wenden Adsorptionsrohre mit verUtnismiU3ig weitem Glas- 
schliff, die ein ldchtes Auspressen der Adsorptioms&ule ge- 
statten. Zur raschen qualitativen F'riifung haben Schapf u. 
Beckcrll) Adsorptionsprobierr6hmhen vorgeschlagen vom 
Dmr. 5 m m .  piir Grollversuche im Laboratorium verwenden 
Winterskin u. Skin1') Adsorptionsrohre, welche mehrere 
Kilo fassen. Bei diesen Apparaturen werden die Siebplatten 
zwischen zwei geschliffenen Flanschen festgeschraubt, so daL3 
man beim Herauspressen der Saule und Neufiillen des Rohrea 
den Apparat ausdaanderschrauben muI3. 

Am Auftreten einzelner farbiger bzw. fluoresderender 
Zonen Wt sich der Verlauf der Trennung gut beobachten. 

?) Hsilbron u. Mitarb.. Biochemical J .  26. 1178 [1932]. 
D, H d w  u. Mitarb., J .  h e r .  &em. SOC. b?. 1990 [1935]. 
D, Kuhn u. Broelcmann, Hoppe-Seyler'a 2. physiol. Chem. eOa, 

ID) Zsehm&&r u. u. Cholnoky: Die chromatographische A d s o p  

SCAapl u. Beckcr. Liebigs Ann. Chem. 6%4. 107 [1936]. 
I*) Win&r&n u. Skin, Hoppe-Seyler's 2. physiol. Chem. a 0 ,  

50 [1932]. 

t i o n s d p e ,  S. 54. Springer. 1937. 

263 [1933]. 
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Weit schwieriger gestalten sich jedoch Adsorptions- 
trennungen farbloser, nicht  fluorescierender Stoffe, wie 
wir sie zum groDten Teil bel Atherkhen Olen antreffen. Beim 
Arbeiten mit diesen Produkten sind daher bis zu einem gewissen 
Grade schematische Arbeitsmethoden dcht zu umgehen, da 
die Entwicklung der einzelnen Adsorptionsphasen, ihr Standort 
innerhalb der AdsorptionssAule sowie ihr Verhalten beim 
Durchspiilen mit E lu t idbdgke i t en  dcht  ohne weiteres 
erkannt werden konnen. Dies erfordert dne Apparatur, die 
ein leichtes Auswechseln der Adsorptionsrohre gestattet und 
die auI3erdem ohne Unterbrechung des Arbeitsganges ein 
leichtes Auffangen mehrerer Fraktionen, auch beim Arbeiten 
mit Unterdruck, zuhOt. 

Bewahrt hat sich bei diesen Anforderungen eine Glasschliff- 
appara tur  mit Normalschliff. Sie besteht (Abb. 1) aus 
einexu Saugtopf, in welchen man z. B. 4 hohe Bechergl- 
oder ein kreisrundes Reagensglwestell mit etwa 10 kleinen 

12-13cm Dmr. anfertigen 
1,eiDzia). Dann empfiehlt sich 

0 

ReagensglAsern stellen 
kann. In den Deckel des 
Saugto fes ist ein VorstoD 
eing&fen, der mit 
einem Abspenhahn ver- 
&en ist. Das in den 
Saugtopf hineinragende 
Ende istgewintelt, damit 
durch Drehen des Vor- 
stok, bei gleichzeitigem 
Schlieikn und Wieder- 
bffnen des Absperrhahns, 
ein schneller Wechsel der 
Vorlage mijglich ist. Zur 
Aufnahme des Adsorpti- 

robe mit den verschieden- 
sten Durchmessern dienen. 
Am unteren Ende werden 
diese etwas eingeengt, so 
daL3 eine entsprechende 
Porzellanfilterplatte gut 
aufliegt. Abgeschlossen 
wird der eingeengte Teil 
des Rohres in jedem Falle 

konus (20 mm) mit Haken. 
Fiir die Versuche der vor- 

sorptionsrohre mit einem 
Dmr. von 2.5, 5 und 
8 an angewandt worden. 
Die Glashiitte kann 
auch Adsorptionsrohre mit 

(Wtteilung der Fa. Giitze, 
jedoch ein Schliff von 35 mm. 

O-terlalS konnen Glas- 

durch einm Normalschliff- 

liegaden Arbeit sind Ad- 

. -, 
damit ein leicht& Herauspkxn der AdsorptionssAule 
gewahrleistet ist. Durch ein entsprechendes Zwischenstiick 
(Hiilse 35 mm, Konus 20 mm) kann auch dieses Adsorptions- 
rohr mit den anderen Apparaturteilen verbunden werden. 
Arbeitet man bei AtmosphArendruck, so kann man als VorstoD 
einfach eine Schliffhiilse mit Haken (20mm). die mit &em 
Abspemhaly verbunden ist, benutzen. Die Verwendung eines 
Abeperrhahns ist unbedingt zu empfehlen, da er nicht nur 
ein gutes Wechseln der Vorlage erm6glicht. sondern auch die 
Durchlaufgeschwindigkeit durch ihn geregelt werden kann. 

4. Ausfiihr~ne der Versuche. 
Fur eine erfolgreiche chromatographische Trennung ist 

unbedingt erforderlich, daD in der Adsorp~onssAule keine 
Lunker und Risse entstehen. Bei verschiedenkornigem 
Material muJ3 darauf geachtet werden, da9 keine Entmischung 
eintritt. In der Wteratur sind hierfiir zwei Wege angegeben. 

mittel als Suspension unter achwachem Saugen ein, dcht  
einhdtliches Material bringt man schichtweise unter Fest- 
stampfen in das Aaeorptionsohr ein. Wir sind bei unseren 
Versuchen bei der W u n g  des Rohres etwas anders verfahren. 
Nach Bfnlegea der Watteschicht in das Rohr wurde die 

geniigenden Menge Benzin (5OOcml)  ti-, das Ganze 

Einheitliches Adsorpti-tdd Mt man mit dem Liisungs- 

Floridilld-ung (200g) trodKen eingeschattet, mit einer 

vertikal laAftig durchgeschfittelt und untert)ffnen des Ab- 
sperrhahns stehengelassen. Etwa noch vorhandene kleine 
Lunker lassen dch durch kurzes, rucheiqes Drehen des 
Adsorptionsrohres entfemen. Die gefiirchtete Entmischung 
trat unter diesen Bedingungen dcht  in Erscheinuug. 

Beim Einfiihren der Lasung des zu trennenden Gemlaches 
in das Adsorptionsrohr sowie beim anachlieiknden Eidthmn 
der Nachwasch- bzw. Eluierungsflbdgkeit ist zu bed~ten. 
daD die Lasung m6glichst gleichmADig auf dem okrstcn 
Teil der SAule verteilt wird. Bei kleinen AdsorptiaPsMhnn 
kann man das ohne beaondere Vorrichtungen mit dnan 
Tropftrichter erreichen, bei groken Rohren gelingt dies auf 
diese Art nicht immer sonderlich gut. Die Schwierigkeit Ut 
sich jedoch beheben, wenn man iiber das Adsorptionsmaterial 
eine Schicht Glaswolle logt und die Liisung durch einen Ver- 
teiler (Sprenkelanlage) einfW. Dieser besteht im wesent- 
lichen aus einem Glasrohr, welches an einem Ende zu einer 
Kugel aufgeblasen ist, an deren Unterseite sich sehr feine 
W e r  befindenm). Diese Kugel setzt man kurz iiber der Glas- 
wolle in das Adsorptionsrohr ein. Bei geniigender lzbung 
braucht man die Fliissigkeit nur durch einen weithalsigen 
Trichter ohne Verzug einzugiek, dann 1 A u f t  sie an der Unter- 
s i t e  der Kugel wie aus einer Brause heraus und verteilt sich 
gleichmUig iiber die SAule. DenHals der Kugel kann man 
aber auch durch einen Hahn mit dem unteren Stutzen einer 
Kkflasche verbinden, diese mit der Lasung fiillen und die 
Flasche oben mit einer Druckluftpumpe verbinden. Unter 
Druck la& man die Flbdgkeit durch schnelles Offnen des 
Hahnes in dieKugel s c h i e k .  Auch bei dieserAusfi~hrung d d t  
man ein gutes Einbrhgen der Lijsung in das Adsorpticmsrohr. 

Durchgegeben wurden in jdem Falle 5 0 O c m '  Bendn- 
liisung, nachgewaschen wurde mit 500 an* Petrouther. Sobald 
die erstenOlanteile im Filtrat geruchlich oder auf andere 
Weise wahrgenommen werden konnten, wurden jeweils Frak- 
tionen von 250cm* aufgefangen. Bei den Trennungen der 
verschiedenen Ole wurden i .  allg. auf diese Weise 4 Fraktionen 
zrhalten. 

Zur schnellen Aufbereitung der  Frakt ionen sind wir 
in folgender Weise vorgegangen. Die 4 Fraktionen d e n  
gleichzeitig in einer Apparatur vom Liisungsmittel h w t .  
Diese bestand aus einem durch 2 Tauchsieder geheizten Wa~set- 
bad, auf welches 4 Rundkolben gesetzt werden konnten. J e d ~  
Kplben trug &en Henninger-Lc B e l W e n  Fraktideraufsatz. 
Eine vierarmige Spinne leitete das dampfformige I,bungdttel 
zur Kondensation in &en gemeinsamen Kiihler. Um die 
letzten Reste des fliichtigen Petrolathers zu kondensieren, war 
an den Liebig-Ktihler eine eisgekiihlte Schlange angeschlossen. 
Von hier gelangte das Lasungsmittel in die Vorlage. 

Die vom Liisungsmittel nahezu befreiten Fraktionen 
wurden anschlieknd in einer Apparatur, welche nur Glas- 
schliffe besaD, einer Vakuumdestillation unterworfen. 

Die in der SBule auftretenden farbigen oder unter 
der Quarzlampe fluorescierenden Zonen wurden abgetrennt 
und gesondert aufgearbeitet, die iibrige Erde einer W m -  
dampfdestillation unterworfen. Zu einer moglichst vollstAndi- 
gen Wiedergewinnung der an der Erde festgehaltenen Riech- 
stoffe reichte aber die iibliche Destillationsapparatur dcht  
aus, da sich die Erde unten im Kolben absetzte und standiger 
Schiittelung bcdurfte. Dieser Nachteil lieQ sich durch &en 
kleinen Kunstgriff beseitigen. Man leitete den Dampf durch 
ein Glasrohr in einen stehenden Rundkolben ein. Das Glasraht 
war am unteren Ende zu einer Kugel aufgeblasen, deren Unter- 
seite 4-8 kleine Liicher enthielt u), a m  denen der Dam# &Ag 
nach unten ausstromte. A d  d i e  W& muden in &And&em 
Kreislauf die sich absetzenden Erdetdchen vom Dampfshm 
aufgewirbelt. Ein gewohnlicher Destillieraufsatz kit& das 

sich abscheidendeol Wurde anschlle&nd in iibHcha Wdse 
ausgeAthert, iiber w d d e m  Natrbmdfa t  getroclrnet und 
nach Abdampfen des Athers im Vahmm destilliert. 

Die fiir die Adsorptio~tren~~ung verusndte Bldcherde 
l U t  sich wider regenderen. 

I*) Die dprchlbcherte Kugd d e  v ~ l l  dem ClOsbLikr der 
chemischen Laboratorinma der UdvemMt wptig. Herrn T r f i k d ,  
hergestellt. Wit danken ihm nn dieser Stelle fiir &e Mitarbeit 
bestens. Dm Einbringen der feinen W e r  erfordert einen M e h e n  
Kunstgriff, den Herr T d b d  Intueseenten gem mitteilen wird. 

Dampfgemisch zw KOndenSatia in einen Licbig-Kfihler. Das 
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A- ......... 
FMWOn I .............. 
Fl8kthm II ............. 
PlrLUoll Iv ............. 
W. D.-FnLtion .......... 
~T,WOO 1x1 ............. 

Ergebnisse. 
Die durch Pressung gewonaenen Schalenole der 

Citrusfriichte enthalten Farb- und Fluorescenzstoffe 
neben wachsartigen und schleimigen Pflanzenbestandteilen. 
Sie boten wegen ihrer besonderen Zusammensetzung 
Inter- und wurden als erste der Abrptionstrennung 
unterworfen. 

Bergamottbl. 
BergamottBl enthiilt im wesentlichen 3 M %  Lhalylacetat, 

ferner d - w o n e n .  I-Linanool, Bergapten u. a. 
Das untersuchte 01 besaD eine kriftig griingelbe Farbe und 

f l u o r d e r t e  unter der Quarzlampe nur sehr wenig. Bei der Adsorp- 
tiomtrennung konnten 4 farblose Fraktionen und eine leicht gelbe 
Waaserdampffraktion erhalten werden, welche unter der Quanlampe 
nicht fluorescierten. Von den verschiedenen Fraktionen m d e n  
Drehung. Brechung und spezifisches Gewicht sowie die maximale 
Temperaturerhohung an hochaktivem Prankonit bestimmt. Die 
ErgebaL.  sind in Tab. 1 zusammengestellt. 

- +W 1,47&5 0,8571 W 
9.8 +s8.5: 1.47%) 0,8(00 1%' 

18 +a1 1,4745 0,6470 HI' 
13.0 + m . ~  1.47:~) o.wi K,* 
0.a 
2 -1,850 1 . m  0,8492 -- 

- - - - 

A - W  ........... 
R.Ltkn I ................ 
RtolagII ............... 
Fmktioh n1 ............... 
R.LtlonIv ............... 
W. D.-BrrLtlon ........... 

4 T.-E. - Tampertun 
An-tur etwn W. 

A-terlal ......... 
-on I .............. 
FnLUon I1 ............. 
FnLtlOn I11 ............. 
FnLtlon IV 
W. D. FrsLtloo .......... 

............. 

I 

- +m,w 1,4762 o , w 7  r e  
1 2 4  +76,eO. 1,4743 0,84!!5 120. 
204 +75* 1.4732 08445 118' 

7.8 +76. 1.4743 0.8455 118' 
0.66 +W 1,478!5 - 
1.1 + €14' 1.4838 OQl€3 28' 

. 

- +17.15* 1.4670 O@l9 108,4 

18.9 +14,4V 1,4615 0,8737 128,6 

0.1 
0,8 -10.06' 1.4638 

io ,e  + s i s *  i.4600 omi 1178 

8.4 + 0.w 1 . ~ 1 8  o m  l i es  - - - 
- 

- 
- 

h6hung be1 dsr Eeaktlon von 1 g bl an 0.5 g I 

Die Drehungswerte der einzelnen Fraktionen weisen erhebliche 
Unterschiede auf ( + 3 l 0  bis -16O). Die 4 Fraktionen enthalten 
Kohlenwasserstoffe und Linalylacetat in verschiedener Zusammen- 
setnmg. wie insbes. durch Bestimmung des Estergehalts gezeigt 
werden kann. Der durch Wasserdampfdestillation gewonnene, von 
der Bleicherde adsorbierte Anteil enthiilt im wesentlichen Alkohole, 
vermutlich I-Linanool. Aulkrdem enthielt die Siiule ale obefete 
Wcht eine diinoe blattgriine Farbschicht und. daran anschliellend, 
eine hellblaue und bliulichgriine, fluorescierende Schicht. 

Pomeranzeoschalenbl. 
Pomeranzenschalenol besteht zu etwa 90% aus Limonen. 

daneben auch anderen Kohlenwasserstoffen. 1.3-2,7% Decyl- 
ddehyd, d-Linanool und anderen Alkoholen, Caprylsiiure, frei und 
verestert, und Anthranilsiiuremethylester. 

Das untersuchte 01 besaD gelbbraune Parbe und fluorescierte 
unter der Quarzlampe. Die durch die Siiule gegangenen Anteile 
des Oles wurden in 4 Fraktionen aufgefangen und enthielten im 
wesentlichen die Kohlenwasserstoffe, wie Limonen; der durch Waaser- 
dampfdestillation aus der Siiule gewonnene Anteil hatte einen 
schwa& kratzigen Geruch. zeigte schwache Fluorescenz nnd ent- 
hielt die Alkohole und Aldehyde des Oles. In der oberen Wcht 
der Siiule m d e  der gelbe Farbstoff des Oles und der fluorescierende 
Bentandteil zuriickgehalten. Durch Aceton konnten Farb- und 
Fluorescentstoffe eluiert werden. Auf Zusatz von Salzsiure wurde 
diese Acetonlhung tiefgelb. bei Zusatz von Ammoniak farblos. 
Die gelbe Farbzone enthielt neben anderem fi-Carotin sowie ein 
8-Xanthophyll. welche von Wintestein u. Stein") in dem Methanol- 
Be&-Extrakt von Apfelsinenschalen nachgewiesen worden sind. 
Tab. 2 enthiilt die Konstanten. welche fiir die einzelnen Fraktionen 
erhalten wurden. 

T.belle 2. 
A d s o r p t l o ~ u n #  von Pomer.nre~h.len8I. 

Cltrownbl. 
Citronenijl besteht zu etwa 90% am Limonen, enthiilt 45-77!, 

Citral, bb EU etwa 1% 1-Pinen, sowie kleine Mengen anderer Bestand- 
teile wie Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Aldehyde und Ketone. 

Das untersuchte 61 hatte eine griitlgelbe Farbe. Die durch die 
.Side gegangenen Anteile ergaben 4 Fraktionen, von denen die 
letzte nur sehr gering war. Wahrscheinlich bestand nur die erste 
Fraktion aus Kohlenwasserstoffen, marend die zweite bis vierte 

1') Winterstein u. Stein. HoppeSeyler's Z. physiol. Chem. 220, 
258 [1935]. 

aulkrdem noch Alkohole und Aldehyde enthielten (Tab. 3). In  der 
Adsorptiowiiule wurde eine griine Farbstoffschicht festgestellt. die 
im ultravioletten Licht hellgelb fluorescierte, ferner eine blauviolett, 
eine hellblau und eine gelb fluorescierende Zone neben einer grBlkren 
farblasen Schicht, die der Wasserdampfdestillation unterworfen 
wurde. 

Tabelle 5 
Adromtlonrtrennuug von Cltrononbl. 

Maodarinenbl . 
Mandarinenel besteht im wesentlichen au9 d-Limonen. etwa 

1 Methylanthranilsiiuremethylester sowie Aldehyden noch un- 
bekannter Natur. 

Das untersuchte 01 war gelbgriin und fluorescierte unter der 
Quarzlampe. Von den 4 Fraktionen, welche die durch die S u l e  
gegangenen Bestandteile enthielt, fluorescierte nur die erste nicht. 
Du fluorescierende Methylanthranilsiiuremethylester wlrd als 
J3ater nicht sehr stark adsorbiert und ist daher in der zweiten Ms 
vierten Fraktion enthalten. Da die Reaktionsfiihigkeit der Vier 
Fraktionen an hochaktivem Frankonit nahezu gleich groO ist und 
etwa der des reinen Limonens entspricht, wahrend die durch Wasser- 
dampfdestillation aus der Siiule gewonnene kakt ion keine Aktivitiit 
an Frankonit zeigt, mu0 man d e D e n .  daO bei diesem 01 in be- 
sonderem Ma& durch das angewandte Trennungsverfahren alle die 
Stoffe zuriickgehalten werden, welche im Mandarinenel infolge ihrer 
starken Adsorbierbarkeit die Limonenzereetzung hemmen. In den 
oberen Zonen der Siiule konnten auDerdem eine gelbe Farbstoff- 
schicht und zwei verschieden blau fluorescierende Schichten fest- 
gestellt werden. Die physikalischen Konstanten enthalt Tab. 4. 

T a l e  4. 
Adror~tlonrtrennu~u von Wu~dulnenbl .  

Kamilleobl. 
Nichst den Schalenolen beanspruchte Kamillenol fur die 

chromatographische Trennung an Ploridinerde ein besonderes 
Interesse, zumal bereits Willelaed(*6) eine solche Trennung an 
aktivem Aluminiumoxyd (nach Brockrnann) vorgenommen hatte 
und die grolk Xhnlichkeit des blauen Kohlenwasserstoffes Azulen 
mit dem Farbstoff im Reizker festgestellt hntte. 

Kamillenol ist ein dickfliissiges 01 von blauer Farbe. Es 
e n W t  Chamazulen. Caprinsiure. Paraffin, Umbelliferonmethylither. 

Vorversuche ergaben zunachst, daO der blaue Farbstoff des 
Kamillenols an h o c h a k t i v e n  Bleicherden wie Tonsil Ingriine 
und sogar braune Produkte umgewandelt wird und somit auf diese 
Webe eine kiinstliche Umwandlung des blauen Azulens moglich ist, 
die sonst unter dem EinfluD des Lichtes beim Stehen eintritt. Die 
grUnen Produkte im Kamillenol entstehen somit aus dem blauen 
Azulen. Von gewohnlichem Aluminiumoxyd werden weder die 
griinen noch die blauen Farbstoffe zuriickgehalten, an Aluminium- 
oxyd (nach Brochann) bevorzugt die griinen. an Floridin beide 
Farbstoffe. 

*') Wiusracdr, Ber. dtach. chem. Ces. 69. 999 [1936]. 
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I '7 I t a g  

A - t d d . .  . . . . . . . .  - a s  
Y n W o n  I . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3 5  -1.6. 
MOO II .............. 11.8 -1.v 
~NuoD 111 .............. 3.7 +o.v 
W. I)-FmkUon ........... 4& +O.? 

D, I T.-E. 1 w.,, 

omis w 
o m 6  7w 90-11w 
O.(JBU .w ~biiv 
UsBao w 8 5 - 1 1 0  
U$saz 34. 108-112. 

__  

Die AdaorptioMtrennung a~ l%@r Ldmng in Ben?.& an 
Floridin fiihrte zu einem Chromntogramm, w d c h u  von oben an- 
gefangen braungriin, @in. blaugrau, blau und farbloe war. Me 
blaugraue W c h t  batte den gr8Bten Umfang. Me f a r b l m  Schicht 
f l u o r d e r t e  unter der Quonlampe und enthielt vermutlich den 
Umklliferoamcthylither. Der blaue KohlenwParerntoff konnte 
durch weiteres Waschen mit Bentin aua der S u l e  entfernt werden. 

Bci der AdaorptioMtrcnnung mit zwei Adaorptionsmitteln wird 
in der oberen Schicht (Aluminlumoxyd nnch Brockmann) der griine 
Farbstoff, in der unteren Schfcht (Ploddin XXP und XS) der blaue 
Parbstoff zuriickgehaltcn. 

- 
7.7 

14.1 
1.15 
8.0 

i8.e 

1,4830 
1,461 1 
1,4821 
1.4623 
1.4619 
1 ,(MI 

o m  
0- 
o m 1  
0- 
O W  
0- 

A- 
p n k l o n  I ..... 
R . h l o o I I  .... 
Pnkuoa III .... 
Pmkuon Iv .... 
W. D.-PnkUon.. 

Flchturrr~dclbl (rlblrimch). 
Fichtennedelbl cnthPt 30--(0y0 Bornylacetat. etwa lOYo 

Camphen. Serner Dipenten. Phellandren und P-Pinen u. a. 
Sehimmel & Co.8') wiesen auikrdem freien Alkohol nach und 

vcrruteten. daO es Borneo1 ist. Da sowohl Ester wie Kohlenwesser- 
stoffe nur sehr schlecht adsorbiert werden. war zu envarten. daO 
dieser Alkohol in der S u l e  angereichert werden wiirde. In der Tat 
ergab die Adsorptionstrennung in den durch die S u l e  gegangcnen 
Frrktionen Kohlenwcusentoffe und Ester. die durch fraktioaierte 
Destillation weitgehend getrennt werden konnten. Die Fraktion. 
welche durch Wasserdampfdestillation aua der S u l e  gewonnen 
rurde. enthielt 0.25 g = 0.5% Borneol. welches durch Schmclt- 
punkt und Drehung charnkterisiert wurde (s. Tab. 5). In der 
.4dsorption.&1ule war nukrdem cine diinne, schwach gelblich 
fluorescierende Schicht Sestzustellen. 

w e  5. 
Al.orl l lomIm~ow *om rUlrl#LM ClohtommadoIOl. 

Aolb.ota I 1 [a13 1 I D, I T.-R. 1 ap.,, 

1.4810 1 1.4617 
1,- 
1 .(BOB 
1.4600 
1,4W 

Os2aa 
ogle0 
O $ p a  
0.8217 

O m  
- Pnwoo I11 . . . .  13.6 t o @  

1B 1 4,7' 
W. ?mkuoo D.-h.ltlOn..I IV . . . .  0.76 0 

-4.67. 
-&I@ 4 , w  
4,4* +om* 
+O*W 

A- -- 
R . L t l a o I . . . . . .  6.8 
RLtloo I1 . . . . .  I09 
R.wao 111 .... 18 
Y n w o D  I V  .... 0.8 
W. D.- R.Ltb... 3.66 

A - W  - 
RWOD I ...... 4.1 
R.Luon I1 ..... 18.0 
R.wm I11 . . . .  Pa 
R.Ltla, Iv .... 0.9 

a06 
W. D.-R.Lth.. [dllnbc 

-1 
0 )  EM la-. 

- 1 - 1 - 1 - 1 -  
SchluOfol&erun&en. 

Die im Rahmen von Untersuchungen zur Chemie des 
Tones durchgefwen Adsorptionstrennungen von Htheri- 
schen Olen zeigen deutlich, d d  Bleicherden, sowohl 
kunstlicb aufbereitete als auch natiirliche, bei genauer 
Kenntnis ihres chemischen Verhaltens erfolgreich zu einer 
Adsorptionstrennung der atherischen o l e  Verwen- 
dung finden kiinnen. Infolge ihrer Preiswurdigkeit werden 
sie daher auch in der Praxis Eingang finden. Da die 
Trennung bei gewiihnlicher Temperatur  vor sich 
geht, ist die Behandlung aderordentlich schonend. Das 
gilt besonders fur die Schalenole, bei denen eine Destillation 
wegen der Zersetzungen instabiler Bestandteile nicht moglich 
ist. Bei der Adsorptionstrennung dagegen werden mit 
Leichtigkeit Farb- und Fluorescenzstoffe sowie leicht- 
zersetzliche wachsartige und schleimige Stoffe vollstindig 
zuruckgehalten, und man erhiilt farblose Fraktionen, welche 
je nach den Arbeitsbedingungen geruchliche Verschie- 
bung en infolge differenzierter Zusammensetzung aufaeisen 
und beim Stehen, z. B. im Licht. im Gegensatz zum Aus- 
gangsmaterial, stabil sind. Wie im Falle des sibirischen 
Fichtennadeloles gezeigt worden ist. gelingt es mit Hilfe 
der Adsorptionstrennung, Stoffe (Borneol) aus einem 
atherischen 61 zu isolieren, was auf anderen chemischen 
Wegen bisher nicht moglich gewesen ist. 

Von Bedeutung kann die Adsorptionstrennung auch 
fur die synthet ische Darstellung von Riechstoffen 
win, die von stiirenden Nebenpradukten befreit werden 
sollen, welche h e n  von der Darstellung her anhaften. 
So aurde z. B. das in dieser Arbeit benotigte Dipenten 
aus Kohkautschuk durch trockne DestiUation hergestellt, 
aber im Gegensatz zu den Angaben in der Literatur nicht 
uber Natrium destilliert, sondern a d  adsorptionstechnischem 
Wege aus 20Xiger Benzinliisung gereinigt. 

.- A & q p n g m u t d d . .  . . . . . . . .  - 
Ymktios I . . . . . . . . . . . . . . .  
Y d U o n  11 . . . . . . . . . . . . . .  
Y n L t l o n  111 W-136' 
W. D.-RLUm ........... 110-lar 

.............. 

A u k  den bisher aufgefiihrten Olen sind no& PSefferminzol 
j a p a n i s c h  (Tab. a), E u k a l y p t u s b l  (Tab. 9). Nelkenol  (Tab. 10) 
und Zimtbl  (Tab. 11) der Adsorptiomtrcnnung unterworfen worden. 
Diese Ole enthdten gr6lkre Anteile von Substamen. welche dem 01 
ein ksonderu  Ceprige geben. Sie enthdten in der angegebenen 
Rcihenfolge in der Hauptmcnge Menthol und Menthon bzw. Cincol. 
Eugenol oder ZimWdchyd. Einzclhciten. welche mit Hilfe der 
Adsorptionstrenaung bci diescn olen erhdtcn worden sind. wieder- 
zugcbcn. wiirde zu weit fiihrcn (s. Tab. 8-11). Die Adsorptions- 
trcnnung fiihrte zu Raktioncn. welche geruchliche Verschiebungen 
aufweisen. wps von crheblichcr prnktkher  Bcdcutung ist. 

I*) Sehimmcl u. Po. in Qildcmcwter-Ho/lmann. 11, 195. 1931. 
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Auch bei der Bewer tung  a t h e r i s c h e r  Ole  diirfte atherischen Ole und Riechstoffe sowohl voni wissenxhaft- 
die Adsorptionstrennung mit Erfolg anzuwenden sein, da lichen wie voni praktisclien Standpunkt aus niiher zu 
man z. B. rnit ihrer Hilfe Verfdschungen geruchlich sowie hearbeiten. Dariiber hinaus wird das selektive Ver- 
an Hand der Konstanten der einzelnen Fraktionen und durch halten der einzelnen Bestandteile an diesen Adsorptions- 
Untersuchung der Adsorbate in der Siide erkennen m u t e .  nutteln zur Klarung von Fragen bei den weiteren Unter- 

Die Resultate geben den Anreiz, die Adsorptions- suchungen iiber die Cheiiiie des Tones herangezogen 
technik mit Hilfe von Bleicherden auf dem Gebiete der werden konnen. [A. 32.1 

RUNDSCHAU 

P r e i m m a ~ l b e n  der Auerfondmqptittrurg. 
Me Auerforschnngsstiftung hat den Zweck, Arbeiten auf 

dem Gebiete der seltenen Erden und den damit in einem 
sachlichen Zusammenhang stehenden weiteren Cebieten zu 
fordern. Der Vontand der A u e r f o r s c h ~ t i f t u n g  hat in 
einer Sitzung im J d  1938 beschlossen, Stipendien fiir  Arbeiten 
auf dem genannten Gebiete zu gewAhren, wenn bei den Be- 
werbern persijnlich und sachlich h e  Gewahr fiir die Miiglich- 
keit der Durchfuhrung wertvoller Arbeiten vorhanden ist. 

Des weiteren wurde beschlossen, fiir das Jahr 1938 zwei 
Preisaufgaben offentlich bekanntzugeben. 

Fiir die Lijsung beider Preisaufgaben sind Preise in der 
H6he bis zu je 1OOOORM. ausgesetzt worden. 

Die Arbeiten. die noch nicht ver6ffentlicht sein diirfen, sind 
unter &em Kennwort einzureichen. Es ist h e n  in &em ge- 
schlossenen Brfefumschlag. der auIkn das gleiche Kennwort trhgt, 
Name and An8cMft d u  Verfassus beizufiigen. (SatzungsganiiU 
kBnnen auch Arbeiten, die sich dcht mit der I&nng der zwei 
genannten Aufgaben befaanen, eingereicht werden, sofern de  dem 
Stiftungszweck entsprechen. 

Danach sollen die Arbeiten lebensnahe Wissenscha f t  sein 
und sich mit dem Gebiet der seltenen E d e n  und solchen, 
die damit in einem sachlichen Zusammenhang stehen, befassen. 

Fiir Arbeiten, die anlkrhalb d u  in diesun Jahr gutelltm 
Rebodgaben CtnsCtJcht werden, sind Rebe bts zu einer H6he 
von je 1000,- RM. v o r ~ e n .  

Dcr Stiftnngsvomtand entacheidet iiber die Bewilligung vop 
Arbeitsstfpendien und iiber die Zuteflung von Reben unter Aub 
schluD von Rechtsanrprlichen. 

Die Bewuber behalten alle Rechte an k e r  Arbeit. Nicht 
ausgezeichnete Arbeiten werden appPtwtum innerhnlb von 3 Momten 
nach Verkiindung dea A ~ e i b u n g s e r g e b ~  zuriickgegeben. 

Die Einreichung der Liisungen der beiden Preisaufgaben 
30. J d  1939 sol1 bis zum 

erfolgen. Das Ergebnis wird im Lade  des Jahres 1939 offentlich 
bekanntgegeben. 

Alle Einsendungen und Zuschriften sind zu richten an das 
Sekre ta r ia t  der  Auerforschungsst i f tung.  

Berlin N 65. Friedrich-Krause-Ufer  24, 
welches auch alle weiteren Auskiinfte iiber Einzelheiten gibt. 

Preisaufgabe Nr. 1 fiir 1938. 
Llchttechni6che Verbeeeerung der Geleuchte fIir gae- 
fibrmlge Brennstoffe. 

Der visuelle Wirkungsgrad des Auergliihlichtes betragt 
gegenwArttg rd. O,l!P/o. Bereits im Jahre 1918 haben einige 
E'orscher nachgewiesen, dall eine wesentliche Steigerung 
dieses Wirkungsgrades miiglich ist, wenn die Verbrennungs- 
wArme der Flamme ausschliel3lich fiir die Temperahuerhohung 
des Cer- und Thoroxydgemisches ausgenutzt wirdl). 

Auf Grund des Ergebnisses dieser Arbeiten wird die 
nachstehende Aufgabe gestellt : 

,.Es sind wirtschaftlich gangbare Wege und Mittel 
zur Erzielung einer besseren Ausnutnrng von Gasen zur 
Lichteneugung mit Gliihkorpern zu finden, wobei es 
gleichgultig ist, ob zur k z e u g u n g  der Flammen die Case 
(DAmpfe) aus festm oder fliissigen Brennstoffen stammen." 

Preisaufgabe Nr. 2 fiir 1938. 
FUr Lmthan oder Larrthanverblndungen let eln neues 
wlrtschphllch wertvollea Anwendungsgebiet zu flnden. 

Bei der Gewinnung von Thorium- und Cerverbindungen 
aus Monazitsand fallen laufend g r o k e  Mengen von -than- 
verbindungen zum Teil im Gemisch mit Verbindungen anderer 

l)  J .  Franklins Inst. 186, 401, 585 [1918]. 

seltener Erden an. Fur einen Teil dieser Verbindungen von 
seltenen Erdmetallen hat man bereits technisch wertvolle 
Anwendungen gefunden, z. B. f i i r  das Seod-mi und Praseodym 
in der Glasindustrie. Fiir das Lanthan und seine Verbindungen 
liegt ein solches wichtigeres Anwendungsgebiet noch nicht vor. 

Der Bericht auf Seite 463 dieses Heftes gibt eine Ubersicht 
iiber die Kenntnis des Lanthans und seiner Verbindungen. 

VIRSAMMWNQSBERICHTM 

Phydkalbcher Institat der UnlversltBt Berlin. 
Colloquium am Freitag, dem %April  1938. 

Deubner:  ..Ubcr dic Dispersion des C'ltraschalls i n  
Fliissigkcikn. " 

Wahrend in Casen eine Dispersion des Ultraschalls. 
d. h. eine hderung der Schallgeschwindigkeit mit der Fre- 
quenz, nachgewieaen werden konnte, ist die Frage nach dan  
Vorhandensein dieser Encheinung in Fliissigkeiten noch nicht 
endghltig geklllrt. M l a 1 )  hat nach der Methode von Dcbyc 
u. Scars') die relativen Ultraschallgeschwindigkeiten in je 
zwd Fliissigkeiten miteinander verglichen (Frequenzbereich 
von 1.lP bis 3 - 10' Hz; Wasser :Toluol, Dekalin:Toluol, 
Xylol : Toluol) . Nur im ersten dieser drei F U e  war eine merkliche 
hderung des Verhllltnisses aus den beiden Ultraschall- 
geschwindigkeiten mit der Frequenz festzustellen. Da Toluol, 
Xylol und Dekalin verschiedene MolekiilstruMur besitzk. 
m d  man wohl s ch l i eh ,  daf3 die Schallgeschwindigkeit in 
diesen drei FlWgkeiten frequenzunabhangig ist (keine 
Dispersion), daf3 dagegen in Wasser eine Dispersion vorhanden 
ist (hderung der Schallgeschwindigkeit von 1,5@/,, im 
Frequenzgebiet von 3.10' bis 3.10' Hz). Die Ursache, auf 
die die Ultraschalldispersion in Gasen zuriickgefiihrt werden 
kann (Veniigerung der Einstellung des Cleichgewichts zwischen 
den verschiedenen Bewegungsarten der Molekiile), reicht fiir 
den Fall der Pliissigkeiten aus verschiedenen Criinden nicht 
aus, danach w&e namlich gerade in Toluol eine Dispersion 
von 1%. f i i r  W e r  dagegen keine merkliche Dispersion zu 
erwarten. Vielleicht kann aber diese Schalldispersion in 
Wasser auf die Wfrkung der z i d c h  komplizferten Struktur 
des Wassers (Gruppenbildung der Wassermolekiile: Zweier- 
molekiile = ,,Dihydrol", Drdermolekiile = .,Trihydrol") zuriick- 
gdiihrt werden. Diese Miiglichkeit wird vom Vortr. 
im Zusammenhang mit Dichte- und Kompressibilitatsande- 
rungen genauer diskutiert. Es ergibt dch jedoch auch hierbei 
eine erhebliche Schwierigkeit : die Absorption des Ultraschalls 
in Wasser m u t e  dann namlich viel grokr  sein (etwa 100 mal), 
als tatsachlich gemesen, wed die Strukturhderungen von 
einer starken Absorption begleitet sein maten .  

Colloquium am Freitag, dem 22.April 1938. 
Bartels :  ..Auflrcten cines erdmagnclischcn Sfurms"'). 
Der erdmagnetische Sturm am Ostersonntag frlih (16.4.) *) 

stellt in seiner IntensitAt die stlkkste erdmagnetische Stiirung seit 
dem Bestehen des erdmagnetischen Observatoriums in Potsdam, 
ale0 seit 1890, dar, er war etwa dreimal so stark wie derjenige 
anlAl3lich des g r o h  Nordlichts am 16. J a n m  diesea Jahtes 
und war daher rnit jedem KompaJ3 nachzuweisen. Doch 
hi& lie@ gerade die Schwierigkeit seiner Reghierung 
durch die Observatorien! Einerseits sind namlich die meisten 
Observatorien mit so empfindlichen Apparaten ausgeriistet. 
d d  Stiirungen dieser Art weit iiber die ubliche Skala hinaus- 
gehen, wogegen man sich allerdings durch besondere Auf- 
zeichnungsmethoden gesichert hat; andrerseits war aber die 

1) Mitteilung der experinientellen Slethodik und der Ergebnisse 
vgl. Phydlr. 2. Qo, 186 [1938]. *) Vgl. diese Ztschr. 9 .  851 [1936j. 

8,  Vgl. Aussprache zum l'ortrag Kolhszster. diese Ztschr. 61, 
285 [1938;. 4) Kurze Mitteilung vgl Siaturniss. 26. 2% [1938]. 
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